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Biiyiiksehirlerdeki agrega kaynak problemleri i¢in
giliniimiizde tiretilen ¢oziimlerin gelecekte de pozitif
etkileri olmalidir. Uretilen ¢éziimlerin ne kadar siir-
diiriilebilir oldugu, kaginilmaz bir sekilde gelecegin
nasil gelisecegi ile ilgilidir. Bu siiregte farkli senar-
yolar1 dikkate alan 6ngdriilere dayali planlama 6nem-
lidir. Planlamadaki adimlar; ulusal ve bdlgesel po-
litikalarin gelistirilmesi, arazi kullanim planlamasi,
konumsal planlama, stratejik ¢evresel degerlendirme,
paydaslarca incelenmesi ve revizyonu, planlama ile
ilgili kararlarin alinmasi, bu kararlarla ilgili sartlarin
olusturulmasi, gevresel etki degerlendirmesi ve saha-
nin ayrintili aragtirilmasidir.

Jeolojik verilerin stratejik degerlendirmesi igin bol-
gede ayrintili mithendislik jeolojisi arastirmalarinin
yapilmasinin yani sira, agrega kaynaklari ile ilgili iyi
organize edilmis, korunan, diizenli giincellestirile-
bilen, kolay ulasilabilir, izlenebilir bir veri tabanina
ihtiyag vardir.

Agrega kaynak planlamasinda; kaynaklarinin tiirle-
rinin, kalite ve kalite siirekliliklerinin, rezervlerinin
belirlenmesi, kullanim alanlarina uygunluklarinin
saptanmasi ile kaynagin iiretim yoOntemi, jeolojik,
hidrojeolojik, jeoteknik, gevresel ve iiretimden kay-
naklanan riskler ile ekonomik risklerin belirlenmesi,
degerlendirilmesi, analizi, yonetimi gibi bir¢ok ko-
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nunun arastirilmasi énemlidir. Bu arastirma verileri-
nin dikkate alindig1 planlama politikalari ve kararlar,
kaynaklarin efektif ve siirdiiriilebilir degerlendirilme-
si ile risklerin azaltilmasina neden olur.

Agrega kaynak planlama ve yonetiminde diger
onemli husus; merkezi, bolgesel ve yerel yonetimler
ile agrega iireticilerinin, sivil toplum kuruluslarmin,
iiniversitelerin, bolge halkinin ve diger paydaslarin
isbirliginde bulunmalar1 gerekliligidir.

Biiyiiksehirlerimizdeki agrega tiiketimine ilave ola-
rak yeni konut projeleri, kentsel doniisiim siireci, ka-
liteli agrega ihtiyacinin fazla oldugu biiyiik miihen-
dislik projelerinin giindeme gelmesi ve olas1 deprem
riskine kars1 dayanikli olmayan yap1 stoklarinin elden
gecirilecek olmasi nedeniyle biiyiik miktarda agrega-
ya ihtiya¢ duyulacaktir.

Ayrica, dolgu, stva, filtre, kiy1 tahkimati, dalga kiran,
duvar, yer ve cephe kaplama malzemesi ile hazir siva,
kire¢ ve ¢imento hammaddesi olarak da agregalara
onemli oranda gereksinim duyulmaktadir. Buna kar-
sin, kullanilmakta olan agrega kaynaklarmin siirekli
azalmasi, sehir merkezine yakin ocaklarin gelecekte
kapatilma ihtimalinin olmasi, kaynaklarin verimli ve
uygun alanlarda kullanilmamasi s6z konusudur. Bu
baglamda, biiyiiksehirlerde hizla artan agrega ihtiyaci
ve bununla ilgili olarak gelecekte karsilasilabilecek
agrega kaynak sorunu ile ilgili ¢o6ziim Onerileri arasti-
rilmali ve 6nceden tedbir alinmalidir.

2. Surdirulebilir Agrega

Uretimini Etkileyen Temel
Sorunlar

Agregalar genellikle agik isletmelerde iiretildikleri i¢in
arazinin estetik agidan goriintiistinii bozarlar. Diger ¢ev-
resel zararlar ise, iiretim veya nakliye aktivitelerinden
kaynaklanmaktadir. Ote yandan, bdlge halkimi ekono-
mik ve sosyal agidan etkiler.

Giinlimiizde gerek alt yapi ihtiyaglarin gerekse ya-
pilagsmanin hizla artmasi agrega ihtiyacini giderek art-
tirmistir. Bu durum ile ilgili temel kaygi ise, yeterli
kaliteye sahip agregalarin uygun maliyetle tedarik edil-
mesidir. Bunun diginda, agregalarin tag ocaklarinda veya
kum-cakil ocaklarinda iiretilmesi ve biiyiik miktarlarda-
ki malzemenin tasinmasi kapsamli bir mekanik siire¢
icermektedir. Bu kosullar bolge halkini olumsuz yonde
etkileyebilir. Bu olumsuzluklar; yakin alanlardaki dogal
goriinimiin degismesi, ¢evrenin, canlilarin yasam alan-
larinin ve tiirlerinin etkilenmesi ile yerlesim merkezleri
boyunca malzemelerin nakliyesine bagl olarak stirekli
olumsuz etkilerin olugmasidir. Ocaklarin kapatilmasi
sonrasindaki planlama ve iiretim yapilmayan ocaklarin
durumu ise, toplumsal siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem-
li bir diger konudur (Langer, 2002).

Agrega kaynaklarinin siirdiiriilebilir gelismesi agagidaki
durumlar gegerli oldugunda s6z konusudur.

* Agrega liretim projelerini (planlama, gelistirme, te-
sisin kurulusu, iiretim) etkileyen potansiyel gevresel
etkenlerin etkin bir sekilde degerlendirilmesi, izlen-
mesi ve yonetilmesi.

»  Etkin, iyi gelistirilmis, emniyetli, yerel halkin zarar
goren arazisini telafi edecek restorasyon plani olan
ocak aktiviteleri.

Cevresel etkiler iiretim tekniklerine ve iiretim boyutuna
bagli olarak her ocak i¢in farklilik sunmaktadir. Sulak
araziler, gdl ve nehir kenarlari, dogal zenginligi olan
bolgeler diger alanlara gore ocak isletmeciliginden daha
cok etkilenirler. Doga goriiniimiiniin zarar gérmesi ocak
isletmeciliginde en ¢ok karsilasilan ¢evresel etkidir. Bu
durum, ¢evreyi estetik agidan bozmasinin yani sira, top-
lum ve canli yagsam alanlarini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Ocak isletilmesi sirasinda ocaktan ¢ikan malzeme-

lerin depolanmasi, ocak, iiretim tesisi, stok sahasi, atik
sahasi, malzeme deposu vb. alanlar ile yollar ve alt yap1
ihtiyaglari i¢in yiizeyde bulunan bitkisel topragin yerin-
den kaldirilmasi gereklidir. Ocaklardaki iiretimler sira-
sinda yapilan aktiviteler ile yikama sulari, yeralti suyu
kalitesinde degisikliklere neden olabilir. Eger ocaklar-
da geri doniigiim sulama sistemi kullanilacaksa, tiretim
aktiviteleri uygun hidrojeolojik kosullara gére modifiye
edilmelidir. Ote yandan, ocaklardaki iiretimler sirasinda
meydana gelen titresimlere ve patlatmalara bagl olarak
giiriiltii kirlilikleri meydana gelir. Bu giiriiltii kirliligi,
ocak alanindaki ve yakin g¢evresindeki fauna tiirlerine
zarar vermesinin yani sira yakin ¢evredeki yerlesim yer-
lerini olumsuz etkiler.

Geri doniisiim agregalarinin kullanimi konu ile ilgili ka-
nunlarla diizenlenmelidir. Bu baglamda hem atiklar azal-
tilacak hem de yeni kaynak alanlarina daha az ihtiyag du-
yulacaktir. Avrupa Birligi, uyumlastirilmis atik yonetimi
ve gevrenin korumasi amaciyla, direktifler yaymlamustir.

Bir¢ok Giiney Avrupa iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de
agrega ocaklar i¢in ¢ok karmagik, yavas ruhsat ve diger
izin siirecleri ile bunlarin gegerlilik siirelerinin kisa olmasi
nedeniyle gelecek i¢in {ireticilerin yatirim yapamamalari,
dolayistyla kaynaklarini etkin ve verimli kullanamadiklari,
kaliteli iiretim i¢in kaynak ayiramadiklart bilinmektedir.

3. Surdiriilebilir agrega iiretimi

icin anahtar parametreler

Siirdiiriilebilir ¢evre i¢in, agrega liretiminin siirdii-
riilebilir yonetimi 6nemlidir. Agrega iireticilerinin
yeni strateji ve metodoloji gelistirmeleri bakimin-
dan 6nemlidir. Sosyal ve dogal ¢evreyi en az et-
kileyecek agrega iiretimi yapilmalidir. Yore halk:
daha ¢ok dikkate alinmalidir. Bu nedenle, ocak ak-
tivitelerinden etkilenecek dogal ve sosyal gevreyi
korumak i¢in kanunlar gittik¢e agirlagmaktadir.
Agrega lireticileri, agrega kalitesi ve ticari deger
acisindan daha ¢ok rekabetle karsilasacaktir.

Agrega ocak aktivitelerinin, ilgili tiim kanunlari,
teknik, c¢evresel, ekonomik ve sosyal faktorleri
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dikkate alan, ayrintili ve erken planlamasi, girisimin
basarili olmasi i¢in anahtar parametredir. Planlama
ile ilgili dneriler: erken ve organize planlama yapil-
mali, yasal zorunluluklar g6z oniine alinmali, arazi
kullanimi ve ydnetimi igin kritik evreler tanimlan-
mali, bolgesel degerlendirme raporlar1 hazirlanmali
ve ayrintili ¢cevresel etkiler degerlendirilmeli, genel
bir strateji gelistirilmeli ve sahalarin kullanilma-
s1 sonrasinda uygulanacak rehabilitasyon planlar
bastan itibaren hazir tutulmali, planlama i¢in dijital
arag ve gerecler hazirlanmali, uygulamada olabil-
digince yeni teknolojiler kullanilmali, planlamanin
en erken evrelerinde karsilagilabilecek toplumsal
engeller belirlenerek bunlari ortadan kaldirmaya yo6-
nelik ¢alismalar yapilmali ve basariyla sonug¢lanmis
diger projeler takip edilerek, problem ve zorluklar
avantaja gevrilmelidir.

Patlatma

Modern, etkin ve giivenli patlatma tekniklerinin uy-
gulanmasi 6nemlidir.

Patlatma ile ilgili Oneriler; titresimi azaltmak icin
sirali patlatma uygulamali, sesi azaltmak i¢in mo-
dern teknoloji kullanilmali, titresim ve ses kayitla-
11 siirekli olarak tutulmali, patlatma sirasinda etra-
fa firlayan kaya¢ parcalar1 azaltilmali, patlatma ve
ylikleme maliyetini diisiirmek ve kazilan malzeme-
lerin boyutlarini kontrol etmek i¢in iyi bir patlatma
dizayn1 yapilmalidir.

Hava Kirliligi

Genis ocak alanlarinda, hava kirliligi baslica toz ve
CO2 emisyonundan kaynaklanmaktadir. Hava kirlili-
i ile ilgili 6neriler: kirma-eleme tesisleri hakim riiz-
gar yonii dikkate alinarak konumlandirilmali, toz ve
gaz emisyonu azalmasina yonelik 6l¢iimler yapilma-
I1, ince atik malzemelerin toplanmasi i¢in toz tutma
sistemleri kullanilmali, kirict ve elekler kapali sistem
haline getirilmeli, yollar ve ¢ukur alanlar 1slatilmali,
ocak icerisinde tasinan malzemelerin iistii kapatilmali
veya nemlendirilmeli ve ocak disina malzeme tagiyan
kamyonlar kapal1 sisteme veya toz bastirma sistem-
lerine sahip olmalidur.
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Guriilti Kirliligi

Agrega ocaklarinda giiriiltii kirligi genel olarak ocak
sahasindaki patlatma, kirma-eleme tesisleri veya nak-
liye araglarindan kaynaklanmaktadir.

Giirtlti kirliligi ile ilgili 6neriler: giiriiltii diizenli ola-
rak kaydedilmeli ve sonuglarin yasal sinirlar iginde
kalmas1 saglanmali, ses bastirma sistemleri kullanil-
mali, gereksiz ses emisyonun azaltilmali, yerlesim
yerlerine yakin alanlarda geceleri ¢aligmaya ara ve-
rilmeli ve uygun patlatma teknigi ve patlatict kulla-
nilmalidir.

Ocak atiklari

Agrega ocak atiklari, isletilen kayacin bilesimine,
yapisal ozelliklerine, ayrigsma durumuna, uygulanan
patlatma yontemi ile kirma-eleme tesisinin igletilen
kayaca uygunluguna ve bdlgedeki agrega (boyut ve
ozellik) talebine baglidir.

Ocak atiklar ile ilgili yapilmasi1 gerekenler: atikla-
rin miimkiin oldugunca kullanilmasini saglanmali,
atik yonetim planlanmasi yapilmali, arazi diizenle-
nerek atik alanlar1 bitkilendirilmeli ve iiretilen ince
malzeme pazarlanmalidir.

Nakliye

Ulkemizde agregalarmn nakliyesi agirlikli olarak kam-
yonlarla yapilmaktadir. Kamyonlar giiriiltii ve hava
kirliligine neden olmakta, yollara zarar vermekte ve
trafik yogunlugunu arttirmaktadir. Ote yandan kam-
yon nakliyesinin maliyeti daha yiiksektir. Bu baglam-
da siirdiiriilebilirlige ekonomik, sosyal ve ¢evresel
agidan zararlar1 s6z konusudur.

Nakliye ile ilgili oneriler: alternatif yollar belirle-
meli, ses ve toz Onleme ile ilgili planlama yapilmali,
nakliye mesafesi en aza indirilmeli, trafik agisindan
durgun saatlerde agrega nakliyesi yapilmali, uzun
mesafeli nakliye i¢in demiryolu veya denizyolu gibi
alternatif yollar arastirilmali ve ocaktan ¢ikan kam-
yonlar trafige girmeden 6nce temizlenmelidir.

Agrega ocaklarinda su, eleme ve yikama tesislerinde
yayginca kullanilmaktadir. Ote yandan diger atik su-
lar da (6rn. petrol triinleri, kanalizasyon, diger yika-
ma sular1 vb.) mevcuttur. Ocak yerindeki atik sulardan
ylizey ve yeralt1 sularinin korunmasi gerekmektedir.
Su ile ilgili 6neriler: yiizey ve yer alt1 sularinin kali-
tesi belirlenmeli, su kalite 6l¢lim istasyonlar1 kurul-
mali1 ve siirekli 6l¢iim alinmali, yeraltt sularina zararlt
maddelerin karigsmamasi igin su kalitesini korumaya
yonelik yapilar kullanilmali ve su kalitesindeki degi-
simlerin takip edilmesi i¢in hidrojeolojik ¢aligmalar
yapilmalidir.

Toplumsal Uygulamalar

Agrega lreticilerin sadece yasalarla belirlenmis uy-
gulamalar1 yapmayip, bolge halki ile de siirekli ileti-
sim iginde olmalar1 dnemlidir. Toplumsal uygulama-
lar ile ilgili oneriler: planlama safhasinda toplumun
olumlu goriisii saglanmali, yerel yonetimlerin istek-
leri dikkate alinmali, bolgesel paydaslarla giiclii bir
iletisim kurulmalidir.

Rehabilitasyon

Ocak alaninin rehabilitasyonu i¢in minimum ge-
reksinimler saglanirken, kanunlarin 6tesinde ara-
zinin miimkiin oldugunca eski goriniimiin ka-
zandirilmasi sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik
agisindan onemlidir.

Restorasyon ile ilgili 6neriler: doganin korumasi ile
ocak aktiviteleri arasinda bir denge saglamali, ocak
caligmalart sirasinda rehabilitasyon g¢alismalari da
yiriitiilmeli, yerel yonetimlerle ve bolgesel paydas-
larla rehabilitasyon uygulamalar1 gorisiiliip tarti-
stlmali, ocagin kapatilmasindan sonra ocak alani ve
cevresinde yapilabilecek rehabilitasyon g¢aligmalari
planlanmali, ocak alani farkli amaglar i¢in rehabilite
edilmeli, kalict kirlilige izin verilmemeli, yeni tiirler
icin yesil alan olusturulmali ve ocagin isletilmesi si-
rasinda yeni canli tiirlerinin olugmasi i¢in yeni bitki
fidanliklar1 olusturulmalidir.

4. Surduriilebilir agrega kaynak

planlamasi ile ilgili araclar

Agrega kaynak planlamas: ile ilgili olarak Giiney
Avrupa tilkeleri ile birlikte Avrupa Birligi 7. Cergeve
kapsaminda SNAP-SEE (Planning Aggregate Supp-
ly) Agrega Kaynak Planlamasi projesi gelistirilmigtir
(www.snapsee.eu). Bu proje ¢iktilarina gore; Siirdii-
riilebilir Agrega Kaynak Planlamasi ile ilgili en iyi
uygulamalar1 yaparken paydaslarin goriisiinii almak
gerekliligi, siirdiiriilebilir agrega planlamasinda en
iyl uygulamalar1 destekleyen veriler ile bunlarin ana-
liz yontemleri, agrega kaynak planlamasi i¢in en iyi
uygulamalarla ilgili vizyonun nasil olmasi gerekliligi
ile slirdiiriilebilir agrega planlamasinin nasil yapilma-
s1 gerektigiyle ilgili raporlar yaymlanmistir.

5. Surdirulebilir kaynak

planlamasinin esaslari

Biiyiiksehirlerde kaynak planlamasinin ilk adi-
mi1 agrega kalitesine ve kullanim alanlarina uy-
gun ihtiya¢ 6ngoriisiiniin yapilmasidir.

Ote yandan sehir i¢indeki veya sehri besleyen
yakin alanlardaki (Orn. Istanbul i¢in Gebze
Bolgesi) agrega kaynak ve rezervlerinin saptan-
masi gereklidir. Bu kaynak ve rezervler 6zellik-
le kalitelerine gore uygun ve yeterli olmadiklari
durumda (6zel mithendislik projeleri, hizli tren
hatlari, alt yap1 betonlar1 vs. i¢in) sehir disin-
dan kaynak saglama metodolojisi gelistirilmeli
ve kaynaklardan nakliye yontemleri (0zellikle
deniz ve demiryolu ile) gelistirilmelidir.

Beton santralleri ile asfalt plentleri de miimkiin
oldugunca agrega iiretim sahalart ile sehir digin-
dan temin edilebilecek agrega stok sahalarma
yakin konuslandirilmahdir. Sehir i¢inde agrega
nakliyesinden ¢ok iiriin (beton ve sicak asfalt
karisimi nakliyesi) nakliyesi dncelikli olmalidir.

Planlama siirecinde ¢evre diizeni, sehir ve ula-
sim planlarina entegrasyon 6nemlidir.
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6. Sonuclar

Basta Istanbul olmak iizere, Biiyiiksehirler icin agre-
ga kaynaklari iilke ekonomisi i¢in vazgecilmezdir. Ul-
kemizde agrega kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir
kullanimu ile ilgili olarak, diinyanin bir¢ok gelismis
iilkesinde oldugu gibi, agrega kaynak planlamasi ve
yonetimi dzellikle Istanbul gibi biiyiiksehirlerimizde
hayatidir. Biiyliksehirlerde agrega kaynaklarinin siirdii-
riilebilir yonetimi; ¢evrenin ve bdlge halkinin miimkiin
oldugunca daha az etkilenmesi, ekonomik kayiplarin
azaltilmasi, kaynak planlamasi ve verimliliginin sag-
lanmasi, kaynak kullanimu ile ilgili strateji gelistirilme-
si, bolgedeki alternatif kaynaklarin degerlendirilmesi,
kaynaklardan ulagimin ¢6ziilmesi ve projeye uygun ni-

telikli Giriiniin kullanilmas1 agisindan 6nemlidir. Bu
baglamda, biiyiiksehirler ile g¢evrelerinde faaliyet
gOsteren agrega kaynaklarinin isletilmeleri ve kulla-
nimlari ile ilgili politikalarin belirlenmesine imkan
verecek siirdiriilebilir envanter, harita ve veri taba-
ninin olusturulmasi, bolgesel ve lokal dlgekte, yerel
yOnetim, iireticiler, kamu kurum ve kuruluslari, iini-
versiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve bolge halkinin
isbirliginde bulunulmasi ve agrega temini i¢in konu
ile ilgili tiim sektorlerin de karsilikli etkilesimini
dikkate alan ve ilgili dokiimantasyonu garanti alti-
na alan bolgesel, kapsamli ve siirdiiriilebilir birincil
(dogal)/ikincil (yapay) agrega kaynak planlamasi
yapilmasi ve bu planlama ile ilgili ulusal, bolgesel
ve yerel politikalarin iretilmesi gereklidir. Tiim bu
belirtilen hususlar il genelinde yapilacak planlama
projesi ile ¢oziime kavusturulmalidir.
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