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Madencilik sektériniin - gelismesi
icin gerekli bilgi ve alt yapi hizmeti
sunan ve arastirmaci bir kurum olan
MTA Genel Mudurligu, ozellikle
son 30 yildir dnemi giderek artan cevresel etki arastirmalarinda
hizmet verebilecek bir bilgi birikimi ve alt yapiya sahip olmustur.
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Yer bilimleri ve madencilik alaninda arama, arastirma, analiz,
altyapi ve bilgi hizmetlerini bilimsel ve teknolojik yéntemler
kullanarak, cevresel faktorleri de g6z 6niine alarak, sanayinin
ve toplumun hizmetine sunmayi hedef edinen ve bu konular-
da 6nci bir kurulus olan MTA biinyesinde ilk kez 1994 yilin-
da ¢evre birimi kurulmustur. Bu anlamda yerbilimleri temelli
altyapi bilgisi Gretiminin yani sira madenciligin cevre bilinci
icerisinde yapilmasi yolunda adimlar atilmistir. Yerbilimlerinin
degisik dallarinda tabiati ve cevreyi etkileyen dogal ya da insan
kaynakl unsurlarin ve etkilerin belirlenmesi, gerekli tedbir ve
onlemlerin alinarak etkilerin azaltilmasina yonelik uzun ve kisa
vadeli faaliyetlerin timi ¢evre aragtirmalarinin konusu iceri-
sinde yer almaktadir. Bu kapsamda Cevre Arastirmalari Dairesi;
yer, deniz ve atmosfer etkilesiminde meydana gelen olaylar
neticesinde insan ve dogayi etkileyen sirecler ve sonuglari
inceler ve bilimsel altyapi verisi Ureterek, canllara daha yasa-
nabilir bir ortam saglanmasi hedefine yonelik faaliyetlerde bu-
lunmaktadir. Madenleri arastiran ve bulan MTA ayni zamanda
cevreye duyarl isletmecilik yaklagimlari ve ¢evre parametrele-
rinin degerlendirilmesine yonelik calismalarda bulunmaktadir.
Ulkemizde ne madencilikten ne de cevreden vazgecilemeye-
cegini 6ngoren dengeli yaklasimla MTA, bilimsel ve bir o kadar
da uygulanabilir projeler iretmektedir. ilerleyen makalelerde
detaylica anlattigimiz projelerimizin birkacindan bu yazimizda
kisaca bahsedecek olursak;
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gdin altin madeninin rehabilitasyon sonrasi golf sahasina doniistiiriilmiis goriinimii

Surdurilebilirlik prensibi ile maden sahalarinin rehabilitasyo-
nuna yonelik olarak sektore 6rnek olusturabilecek ve uygu-
lanabilir nitelikte model onerileri gelistiriimektedir. Bu proje
kapsaminda teknik uygulanabilirligin yani sira ekonomik ve
sosyal fayda saglayabilecek secenekler gelistiriimektedir. MTA
ve Tirkiye Kémiir isletmeleri Kurumunun (TKI) isbirligi ice-
risinde Soma, Ege Linyitleri isletmesi (ELi) sinirlani icinde yer
alan Isiklar pasa sahasindaki proje uygulamasi iki asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada sirdirilebilir rehabilitasyon
potansiyeli ve tasariminin ortaya konulmasi ikinci asamada
ise uygulamaya gecirilmesi planlanmistir. Arastirma programi,
fiziksel ve kimyasal durayllik, hidrojeokimyasal etilt, peyzaj
onarimi ve fayda-maliyet analizi bilesenlerinden olusmaktadir.
Rehabilitasyon calismasi teknik, ticari, sosyal ve ekonomik fay-
da analizine dayal olarak toplumsal farkindaliga katki sagla-
maktadir. Rehabilitasyona iliskin bilimsel arastirma programi-
nin stirdurdlebilirlik bakis acisiyla dogaya yeniden kazandirma
mevzuatinda yer alan kuramsal cerceve ile birlikte butiinlesik
bicimde degerlendirilmesi madencilik sektoru icin 6rnek bir
model olusturmaktadir.

Ulkemizdeki maden ihracatinin yaklasik %50'lik kismini dogal
taslar olusturmaktadir. Yillik ortalama 2 milyar dolari bulabilen
ihracat rakamlari maalesef yalnizca %5'lik verim ortalamasiy-
la elde edilmektedir. Bu istatistikler, sindirilmesi zor rakamlar
olan %90-95'lik artik miktarlarinin hem azaltiimasi hem de
ekonomiye kazandirilabilmesi yoniinde projeler yapmak ko-
nusunda bizleri tesvik etmistir.

2005-2013 yillart arasinda kurulusumuz tarafindan gercek-

lestirilen, tilke genelinde dogaltas potansiyel alan belirleme
projesinin uygulanmasi asamasinda olusan bu algi 2016-2017
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yillar1 6n ofis ve projelendirme asamasi, 2018 yilinda ise Bilecik
dzelinde arazi faaliyetleri ile sahaya yansitilmistir. Oncel jeolo-
jik cahismalarin eksik oldugu bir tretimin basarili olma sansinin
distk oldugu gercedi, yapilan arazi tespitleri ile tekrar teyit
edilmis bu yéndeki alginin acilen olusturulmasi fikri kendini
yenilemistir.

Siklikla dillendirdigimiz “Aramadan Uretime Dogal Tas'ta Artik
Yonetimi” ifademiz ile dogru jeolojik ve tektonik bilgiler isi-
ginda yapilmamis arama faaliyetinin ilerde hem isletme anla-
minda asiri maliyetlere ve hatta basarisiziga hem de bundan
kaynakli, olmasi gerekenin cok Ustlinde artik olusumuna yol
acacagi anlatilmak istenmistir.

Glinimuzde dogal tas endistrisinin en blyik problemlerin-
den biri hem maliyet hem de cevresel etkileri acisindan si-
rekli yeni alanlar gerektiren atiklarin depo alanlarinda birikti-
rilmesi olusturmaktadir. Dogal taslarin kesilmesi (mermer ve
kirectasi) 6gutiilmesi ve parlatilmasi sonucu 6nemli miktarda
atik ortaya ¢ikmaktadir. Maden atiklarinin aramadan tretime
kadar olan madencilik ¢evrimi sirasinda minimize edilmesi
veya endustrinin baska kollarinda hammadde/yan (iriin ola-
rak kullanilmasi konularinda bilimsel proje dnerileri gelistiril-
mektedir.

Artiklarin degerlendirilmesi konusunda termik santral kiilleri-
nin sentetik zeolit Gretiminde ara Urtin olarak kullaniimasi ve
cevre teknolojileri kapsaminda gerceklestirilen ¢alismada ise
Karadeniz Gazhidrat potansiyeli ve cevre riskleri Gizerinde du-
rulmustur.

Diinya 6nce bir ¢cevresel sorun anlaminda lizerinde durdugu
Gazhidrat'in daha sonra diger enerji kaynaklarina gore ¢ok
daha avantajli bir enerji saglayici oldugunu fark etti. Gini-
mizde Japonya, gaz hidrati endustriyel anlamda isleyerek
Nankaj Cukuru’nda, Cin ise Guiney Cin Denizi Shenhu bdlge-
sinden cikarmayi basarmistir. Ulkemizde Karadeniz'in yapisi
itibari ile Gazhidrat olusumuna uygun ortamlar sunusu ve
cesitli yabanci calismalarla potansiyel arz ettiginin ortaya
konmasi  kurulusumuzun

konuyu projelendirmesin-

de esin kaynagi olmustur.

Milli imkanlarimizla Dogu

Karadeniz kiyi ve acik deniz

alanlarinda, gaz hidrat re-

zervi potansiyel alanlarinin

tespitinin yapilmasi kapsa-

minda Dogu Karadeniz Ho-

pa-lyidere arasindaki alanin

kiyr ve acik deniz alanlari

birlikte dusintlerek gaz

hidrat rezerv alanlarinin

tespiti ve cevre sel risklerin

belirlemesi amaciyla calis-

malar yapilmistir.
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Bu calismalarda Hopa-lyidere arasi yaklasik belirlenen alan
uzaktan algilama yontemleri ile lokasyon tespit calismalar
yapilmak amach taranmistir. Gerek sicaklik haritalari gerek
bulaniklik haritalari icin meteorolojik veriler kullanilmistir. Di-
ger yandan deniz suyunun sicakhdinda verilerin dogrulugunu
arttirmak amaciyla goriinti tarihleri, soguk suda daha fazla
gériilen hamsi baliginin popiilasyon miktar TUIK verileri ile
incelenmistir.

Hopa- lyidere arasinda sekiz alanda CTD, derinlige bagli su 6r-
neklemesi ve 1600 metreyi bulan derinlikte kepce ile sediman
ornek alimi ve par gegirgenlik 6lctimleri yapilmistir.

Her iki alandan toplanan su ve sediman 6érnekleri akreditasyon
belgesine sahip 6zel bir laboratuvara génderilmis ve gelen so-
nuclarda yiiksek Toplam Petrol Hidrokarbonlar (TPH) deger-
leri tespit edilmistir. ilerleyen makalelerde calismalar ile ilgili
detayli anlatimlar paylasilacaktir.

Ulkemizdeki yerli kdmiir kullanan ve yiiksek iretime sahip ter-
mik santrallerden buyiik oranlarda ortaya cikan ucucu kiille-
rin yarattigi cevresel riskler o bolgelerdeki yerlesim ve dogal
cevreyi tehdit ettigi bir gercektir. Bu etkilerin azaltilmasi ve
bu artiklarin ekonomiye kazandirilmasinin mimkiin olusu bir
diger projemizde bize yén vermistir. Ulkemiz, zeolitin bilinen
diinya rezervinin %45'ine sahip iken pazardan aldigi pay sa-
dece %2'den olusmaktadir. Sentetik zeolit trtinleri ise diinya
pazarinin %75'ini olusturmaktadir. Dogal zeolitin (endistriyel
alanda kullanilabilen) tonu yaklasik 100 dolar (piyasada kulla-
nim amaci dikkate almaksizin 70 dolar/ton) dan pazarda yer
alirken, sentetik zeolit 1500 dolardan satilmaktadir. Endistri-
yel ihtiyaci karsilayan sentetik zeolit dogal zeolite gére 15 kat
fazla katma deger saglamaktadir. Sentetik zeolit Gretiminde
ara Urlin olarak termik santral killeri yaygin kullanilmaktadir.
Ulkemizdeki yerli kdmiir kullanan ve yiiksek iretime sahip ter-
mik santrallerden ugucu kil 6rnekleri alinmistir. Alinan ugucu
killer yogun kimyasal analizlerden gecirilerek, icerik ve pulva-
nize Ozellikler belirlenmistir. Projenin uluslararasi calismalar
baz alinarak diinya dlceginde enerjilerin en yiikli maddi gi- »

Dogaltas ocaklarindaki a(r)tik sorunu
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Cevre Jeolojisi arazi calismalan

derlerden biri olan gaz saflastirma islemine 6zel, teknolojik ug
rlin olan sentetik zeolitin Uretilmesi dngorilmektedir. Uygun
malzeme potansiyeline sahip tlkemizde enerji gaz saflastirma-
larinda kullanilan sentetik zeolitin Gretimini saglamak projenin
temel hedefidir. Ucucu kil kullanimi ile atik sorununun cevre-
sel boyutu da dikkate alinarak sentetik zeolitin tretimi temel
olarak amaclanmaktadir.

Ucucu kullerden flizyon/hidrothermal islemler ile sentetik ze-
olit Uretim sartlarina yonelik akim modeli gelistirilmistir. Bu
calisma modeli ile proje Ankara Kalkinma Ajansi tarafindan
sunuma davet edilmis ve TECHANKARA 2018 proje pazarinda
finalistler arasina secilmistir.

Ulkelerin kalkinmasinda énemli rol oynayan madencilik sek-
toriine en sert defans her zaman c¢evresel konulardan gel-
mistir. Ancak bazen, aslinda madencilik faaliyeti baslamadan
once de bolgenin jeolojisinden kaynaklanan temel deger-
lerin tespit edilmemis olmasi, orada daha sonra madencilik
faaliyeti yapacak isletmeyi asla gideremeyecegi bir sorun-
la bas basa birakmaya ve haksiz yere sorumlu tutmaya yol
acacaktir. Dogru planlamalarda oncelikle havza temelli su,
bitki, toprak 6rneklemesine dayali olarak cevresel jeokimya
degerlendirmesi yapilmahdir. Bu élcimler ile cevresel temel
degerler tespit edilmekte ve degerlendirilmektedir. Yapila-
cak tespit ve degerlendirme-
ler ile temel ¢evre degerlerinin
insan kaynakl faaliyetlerden
ayiklanmasi  bizlere maden
kaynaklarinin bulunmasi veya
cevresel kirlenmelere yonelik
politikalarin  belirlenmesinde
altyapi bilgisi saglamaktadir.
Kizilirmak Havzasi'nda nehir
boyunca toprak, su ve bitki
bilinyelerinde biriken agir me-
tal miktarinin nicel olarak or-
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taya konulmasi, antropojenik etki ve dogal
jeolojik etkilesimin jeokimyasal degerlendir-
mesi amaglanmaktadir.

Jeokimyasal arama yontemlerinden birisi Bi-
yojeokimyasal prospeksiyondur. Bitki analizi
ile maden arama esasina dayanan ve uzun yil-
lardan bu yana gelismekte olan bu yéntemde,
bitkilerin binyesindeki kimyasal bilesimler-
deki farkliliklardan yola cikilarak maden ara-
macihgr yapilmaktadir. Bitkiler bazi maden-
lerin varligina isaret ederek aramacilikta, bazi
bitkilerin biinyesinden nadir yer elementleri-
nin kazaniminda ve maden sahalarinin reha-
bilitasyonu, ve madenlerin zararli etkilerinin
ortadan kaldiriimasinda kullaniimasina kadar
degisik alanlarda kullaniimaktadir.

Ulkemizdeki maden potansiyelinin belirlenmesi ve bitkile-
rin madencilikte kullanim alanlarinin belirlenmesine yonelik
olarak Kurulusumuzca biyojeokimyasal prospeksiyonuna y6-
nelik projeler gelistirilmektedir. Bitkiler maden sahalarinin re-
habilitasyonu, maden sahasinin aranmasi ve madenlerin za-
rarli etkilerinin ortadan kaldirilmasinda kullanilmasinin yani
sira bazi nadir yer elementlerinin bitkiler yoluyla kazanimina
yonelik calismalara kadar degisik alanlarda kullanilmaktadir.
Yurt disinda bazi bitki tirlerinin biinyesinden nadir yer ele-
mentlerinin lretimine dayanan deneysel calismalar da sz
konusudur.

Kurulusumuz biinyesinde faaliyete gecen Tirkiye Yerbilimleri
Veri ve Karot Bilgi Bankasi (TUVEK) ile maden aramaciliginda
yapilacak mikerrer sondajlarin 6niine gecilerek kaynaklarin
etkin ve verimli kullanimina, stirdirdlebilirlik kapsaminda ¢ev-
renin korunmasina katki saglanmaktadir.

Ornek yaklasimlar sergileyen MTA, maden aramalari esnasin-
da ihtiya¢ duyulan cevre izinlerine yonelik raporlamalari kendi
bilinyesinde kurdugu bir birim tarafindan yapmaktadir. Bu bi-
rim ayni zamanda 2018 yilinda baslayan “Sifir Atik” projesi kap-
saminda pilot il secilen Ankara’da uygulamayi kendi imkanla-
riyla hicbir danismanlik hizmeti almadan Merkez yerleskesinde
gerceklestiren sayili ve 6rnek kurumlardan birisidir. @
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